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DESCRIPCION DEL SISTEMA BTT DE BASALAN

BASALAN TECHNOLOGY TOLOSA

17 afos al estudio y realizaciones del sistema Bt unidad de construccién para
todas las demandas en formacion de hoja- 0 a 38gubkede dilucion, gamas de
producciones de 1.5, verdadero y comprobado.

1. Unidades modulares del sistema BTT. Disefio |6dé&m| para operar (fig. 1)

Sistema de Dilucion BTT

\e
J

Unidad de Formacién BTT = e
Distribuidor BTT T : \

Fig. -1
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1.1 El distribuidor-atenuador central BTT es la baseste principio (Fig.2).
Proporciona una distribucién uniforme de la susigende fibra que llega
simultaneamente e uniformemente sobre el anchoatdgiima dividiendo el
caudal de la bomba principal a flujos parcialesaigs para secciones de
anchuras equivalentes de la unidad de formacionrespecto de la parte
restante de cajas de entrada pastas reconstruidas.
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La distribucion simultanea sobre el ancho de la ¢Rig.3) de entrada pastas
esta asegurada por las vias equidistantes deddistr@buidor central a las
secciones individuales de la unidad de formaciés ifBportante, con
relacion a una estructura uniforme de la hoja sebescho. La distribucion
uniforme sobre el ancho es una cuestion de prectg@dmedicion respecto a
precision de fabricacion.
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\\\\\\\\\\\

Fig. -3

Su segunda funcién es la distribucion uniforme sodlr tiempo p.e. en

direccién de maquina. Eso se hace por absorcigquldaciones similar a la
atenuacion de sonido. Esto es absorbente de refitejo que respecta a la
placa perforada y un absorbente en lo que respéetmortiguador de aire.

Pulsaciones en un rango de 2 Hz a 100 Hz son amhkigior un ratio de al

menos 1.10.

Su tercera funcion es el control de perfil por tg/én de agua de dilucion
como post-dilucion local; p.e. cada seccion de 100mm en ancho
puede ser requerido que funcione con consisterc@adta relativa variable
en una magnitud de aproximadamente 3%. Por ejempéoa una
consistencia de pasta de 6 g/l en la caja de enprastas puede variar entre
6,18 y 5,82 g/l. Asumiendo valvulas medio abiedas puede influenciar
con 3% de agua de dilucion el perfil de gramajéadeoja en una banda de
+/-3%.

Esta magnitud es en muchos casos mas que suficigateque una
distribucion uniforme ya esta asegurada por etidigtor central, de forma
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gue en el caso ideal de una maquina de papel oalstmbsolutamente de
forma precisa, no seria necesario ninguna cornecd® perfil. ¢Por qué
entonces el ajuste de perfil.? Esto ser explieadal capitulo 2.

1.2 La unidad de formacion BTT o en casos de reconstmes (Fig.4).

Fig. -4

La unidad de formacién puede semswerada debido a su estructura
seccional casi
Como “por el metro”. Para gamaspdeduccion especificas idénticas las
secciones
Transversales de cajas de entrada pastas de Zme&teo6 metros de ancho
son idénticas. El disefio de las “entrafias”-comoaudas placas perforadas
de disefos diferentes, o rodillos mas uniformes drea estipulacion que
tiene que hacer el fabricante de papel.
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El disefio reflejado en la Fig. 1 cumple todas lkashahdas de velocidades
desde las mas bajas a las mas altas, siempre gaesit® dimensionado

adecuadamente. Sin embargo, la méaxima precision respecto a la

precision de fabricacion y acabado de superficiesescial.

El factor decisivo de la caja de entrada pastada de dilucion es el corte
paralelo para obtener un papel estructurado honeagéente sobre el
ancho, que puede ser medido por TSO.

Ya no se requieren mas controles de temperatuiatisaflos para las
estructuras superiores e inferiores debido a taasta simétrica.

La caja de entrada pastas, reflejado aqui con ®lsen3entos distribuidor-

atenuador central BTT, unidad de formacion BTT stesha de agua de
dilucioén, es una unidad para la distribucion susfende fibra uniforme en

direccion transversal y longitudinal. El andlisesdksviaciones, junto con el
residual, facilita una medida para la calidad dsfema de formacion de
hoja, p.e. parte constante, cajas de entrada pastatremo humedo. La

formacion de hoja y la opacidad depende del gradefinado del material

y en gran medida de la dilucion en la caja de datpastas. Si el ratio entre
el chorro de pasta y la velocidad de la tela exan2-4m/min, adelantando
o retrasando lo factible fisicamente se puede atvarkl resto se hace por
quimica. Las ayudas de retencion tienen mas o miemcto negativo en

la informacion.

El sistema BTT es compatible con otras cajas da@atpastas, donde las
demandas arriba descritas son también validagjéfi@ts de la caja de
entrada pastas original restante puede ser corajyo&io no se puede ser
eliminado.
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1.3.El sistema de agua de dilucion para control deillg&ify.5), situado en la

caja de entrada pastas BTT con distribuidor cengsalel segundo “punto

sobre la i” en la caja de entrada pastas BTT, juaio el distribuidor-

atenuador central BTT, ya que el perfil es bueno mpaturaleza. Sin

embargo, hay mas demandas de la maquina papelcatmadn y de

conversion, que demandan un perfil de “seco albsoinélo, p.e:

- Defectos de bordes de las barbas de papel

- Defectos de encogimiento desigual en la secciG@edeeria

- Abrasion de telas y elementos de desgote

- Problemas de perfil de humedad, que tienen quenseiados en
detrimento del perfil “seco absoluto”

- Problemas de estucado

- Deformaciones en la calandra, que p.e. requiepetfi “W”

- Formacion de hoja multi-ply, donde los defectoslal®tra/s caja/s de
entrada pastas tienen que ser nivelados por uaaeantrada pastas

El agua dilucion debe estar lideefibras, el contenido mas fino debe ser
constante y

No exceder de 100 mg/l. Puede ser

- Agua de caja de aspiracion, que es un pequefio pugperciona las
mejores condiciones para una operacion estable;

- Liquido filtrado, que deberia contener los menosdpctos quimicos
posibles, asi como los menos agentes de floculgpusibles;

- Agua dulce o condensada en el caso de demandaulgarhente altas
en limpieza

El Esquema Circuito Corto (Fig.6) ilustra esteesisa:

- Tanque de almacenamiento con nivel constante;

- Bomba de velocidad variable.

- Depurador o filtro, si la limpieza requerida deuagde diluciéon no se
puede obtener sin esto.

- Un contador de fluido puede ser (til para el cdriteoproceso.

- Tubo distribuidor de agua de dilucibn con numero \@vulas
correspondientes al nimero de secciones en lalegatrada pastas.

- Estas valvulas pueden ser valvulas manuales dedoolaun diametro
méximo de 15,4 mm 0 la opcién de valvulas autoragtgue tienen una
caracteristica lineal como se refleja en la (Fig.1)

- El tubo de agua de dilucién esta equipado con mpasicion de caudal
de retorno y de presion: la presion del agua decidih debe de ser
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siempre al menos de 0,3 bar mas alto que la presioel distribuidor
universal BTT para evitar el retorno del caudal.

Control de la caja de entrada pastas BTT en disaabe maquina (Fig.5)
En principio esta caja de entrada pastdsaja como cualquier caja de entrada

Convencional. El distribuidor universal BTT debe seministrado con aire, la
presion del cual debe ser aprox. 0,1 bar mas ailala maxima presion en
maxima gama de

produccion. El nivel se mantiene por un agujere® tigne que ser ajustada solo
una vez en un minimo de caudal en exceso.

Normalmente se utiliza el caudal en exceso mas Paja gama de produccion
maxima se recomienda el caudal en exceso superior.

Atencion: A una presion de aire demasiado altaivedl puede caer, de forma
gue el aire se escapa por la unidad de formac@noci®n: reducir la presion del
aire y la cantidad de aire.

El toque final en optimizacion, p.e. tener el chode pasta adelantado o
retrasado en 3 a 5 m/min, es el trabajo del fabrécde papel.

Se deberia de sefialar que también los transmistepresion (siendo su
presentacion digital tan bonita) pueden ser dedsctsi.Los remedios son:

- Un tubo soporte, permitiendo de velocidad, ya quiésica es correcta.
- O una horquilla de medicion laser formacion CTR,gaue la maquina
puede ser controlada excelentemente.

La presion diferencial entre el caudal edgrada a la unidad de formacion
)y la

Presion de retorno (P1100) es un numero de dimeesipara el caudal. Puede
ser calculado bien por como un valor relativo o eaim valor absoluto como
caudal en I/min.
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3. El control de gramaje de perfil transversal cord@m de entrada pastas BTT a
través del sistema de agua de dilucion.

El control de perfil transversal via valvulas mdesas la version mas utilizada
comunmente en mas de 90 instalaciones. Esto caectambién a maquinas
anchas de mas de 5 metros en ancho con 55 vaiwaasales. El gramaje de
perfil transversal con una caja de entrada pastadistribuidor central es tan
estable que bajo condiciones de maquinas constast®so raramente necesario
intervenir. Correcciones necesarias por medio deaade dilucion son tan
exactas, que su impacto tiene lugar justo enieldiinde son aplicados. Esto se
refleja en el “test de choque”, donde las valviNas, 8 a 47 y 52 de un total de
55 valvulas manuales fueron abiertas, p.e. los gjesnen estas secciones se
convirtieron en mas ligeros, mientras las otraswak se quedaron cerradas. La
orientacion de fibra es en un ancho de banda desropre +/- 3°

Quince instalaciones estan funcionando ahora catratade perfil transversal

automatico. Se ha demostrado que un sistema autonpatede partir en dos
esta desviacion comparado con un sistema manuataz@ de esto es el
sofisticado disefio de la unidad de control (Figgs).esta instalacion los valores
sigma se podrian reducir de aprox. 0,5 g/m2 pagramaje de 50 g/m2

Este sistema de control esta basado en el ajusteaindescrito en el punto 1.3
de arriba y sus precondiciones. Se afladen punpexiakes, que pueden ser
introducidos a un sistema de ordenador como unanora”.

a) Operacion de la maquina: primero encender el aguadado y el aire en
el distribuidor —atenuador central.

b) Poner en marcha la bomba de agua de dilucion y rdgincacion la
mezcladora.

c) Ajustar la presion en el tubo de agua de diluciota goresion en el
distribuidor-atenuador central BTT; debe ser pomkenos 0,3 bar méas alta
gue aquella en el distribuidor central. Incremeidgpresion multiplicando
la presiéon del distribuidor central mostrada confartor entre 1.2 a 2.0,
comparado con la presion del distribuidor central.

d) Poner en marcha las valvulas de agua de dilucién:

- Punto de inicio: medio abierto

- Poner las valvulas fuera del ancho de la hoja @bier 30%; encender
las véalvulas, que estan mitad dentro y mitad faerdéa hoja, a manual y
ajustar si fuera necesario.

- Tener en cuenta las influencias de las valvulasiguaas.
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9)

h)

Debido al ensanchamiento del chorro de pasta esetasones contiguas a la
caja de entrada pastas, a la derecha e izquierdaadbe segmento estan
cubiertos sobre un ancho de 50 mm. Esto tiene gueansiderado en el
control de ‘perfil transversal: las valvulas condig nunca deben estar
completamente abiertas 0o completamente cerraddgaApas siguientes

recomendaciones:

- Diferencia maxima entre dos valvulas: 30%

- Rango de operacion de las valvulas entre 10 y 90%

Basado en la linea caracteristica de las valvsaler de correccion de
perdida, diferencial de presion entre la presiorletistribuidor central y el
tubo de agua de dilucidn, la correccion requerigaexajuste del gramaje de
perfil transversal puede ser precalculado, p.e.ctarzente como con
operacion manual, el sistema de control de proagsta las valvulas. Antes
de pasar a la siguiente actividad uno tiene queraspl resultado. Esto dura
entre 10 y 20 minutos, dependiendo del tipo demiatde control de proceso
y la velocidad de la maquina de papel. No tieneolatsmente ningun
sentido poner valvulas prematuramente en funciog@tmicon equipos de
medicion transversal. Si no lo hace, entoncestaste un efecto positivo en
el desgaste de los accionamientos y valvulas,el fmcionamiento.

Ya en la primera patente en este desarrollo undadnide medicidon
estacionaria que constantemente controla la haj@ocon localizador de
averias fue instalada en lugar de una unidad teasaly que aparte de la
imprecision dada fisicamente, es inadecuado parprehjuste de los
gramajes de perfil transversal de la hoja, debidaleformaciones e
influencias de humedad en el hueco de mediciém &ste la ventaja que
en el caso de cambio de grado la cantidad de reshesta limitado a la
longitud de una hoja a través de la maquina delpape

Las siguientes informaciones tienen que ser alnzatzen en el llamado

“mapping” de diferentes grados:

- Comportamiento de encogimiento del producto.

- Posicién de vélvula para cambios de grado, de fajueaen el re-inicio
y cambio de grado, posiciones de valvula y presiopgeden ser
reiniciados, esto resultara en una reduccién sgativa de rechazos.

Durante las roturas de hoja y parada de maquin& delonenzar un

programa de limpieza para tubo de agua de dilusiélvulas y lineas de

agua de dilucion.

Si una valvula es operada 90% abierta, entonces \étula puede ser

bloqueada, cuando el gramaje en este segmentaa@&gdomuy alto. Esto
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puede ser determinado cerrando la valvula y nadgiea En este caso:
desmontar la valvula y limpiarla.

i) El labio de caudal de salida debe ser comprobadéopoenos cada cuatro
semanas para ver su paralelidad.

BTT SYSTEM

Variable Frequency

Software for Scanner
Weight Control System I:\)Ntive D;Iuﬁon
ater Pump

Central
Distributor

Actuator Management System

Fig. -5

4. Conclusiones
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El sistema BTT con sus tres unidades modulareshdigtor-atenuador, unidad
de formacion y sistema de agua de dilucién parstage perfil transversal es el
sistema calculable fisicamente para una caja dadanpastas. De aqui que es
facil operar manualmente; p.e. un ordenador nsesaialmente necesario para
ajuste de perfil transversal. El principio de dse&®n el distribuidor-atenuador
central proporciona perfiles absolutamente estaliessistema de control de
perfil transversal puede mejorar mas el perfil. &mbargo, no se debe cometer
ningun error, p.e .ajuste correcto de las posicate valvula en consideracion
del comportamiento de encogimiento relacionado tms grados, de las
solapaduras de impacto de valvulas contiguas, dontea uno debe estar
totalmente abierto y el otro cerrado. Si el sistel@aontrol hace eso, entonces
es probable de que una valvula este bloqueadardsidp de agua de dilucién
debe ser en principio 0,3 bar mas alto que la @nesn el distribuidor central.
Sin embargo, solo debe ser tan alto como sea ner¢maa ajustar el perfil.
Antes de cada accion de interferencia la respusdaterior debe reflejarse en
el perfil. La dilucién debe funcionar establemeirte|uso si contribuye so6lo un
3% a la gama de produccion total.

METANOR DE CRANAE

A GEPCSITC

AGUA DE CAJAS
DF b

COLECTOR
BE AGUA DE CiLUCION
<2

BOMEA
DE ALIMENTACION
=

Fig. -6
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